CZESC OGOLNA I TECHNOLGICZNA



o (Czes¢ opisowa
Opis techniczny do czesci 0goinej i technologiczne;
Cze$¢ ogdina

e Dane ogbine

e Przedmiot i zakres opracowania

e Podstawa opracowania i wykorzystane materiaty
e Lokalizacja inwestycji

[ ]

o (Cze$c¢ technologiczna

Opis przyjetego rozwigzania
Istniejgce uzbrojenie podziemne
Zabezpieczenie antykorozyjne
Wymagania BHP
Wytyczne wykonania rob6t budowlano-montazowych i odbioru obiektu
Zestawienie podstawowych materiatow
Zatgczniki
Kopia uprawnien
Za$wiadczenie o przynaleznosci do $.0.1.1.B.
Warunki z RPWIK S.A
Protokot ZUD
Decyzja z MZUM Tychy
Zgody

~ ~—

OO DR WN-—-- 0 ¢ ¢ 0 o0 o
N N N

-

o (Cze$¢ graficzna

1. Projekt zagospodarowania 1:500

2. Profil podtuzny ze schematem montazowym  1:100/500
3. Pomieszczenie zabudowy wodomierzy 1:100
4 . Schemat zabudowy wodomierza

5 . Montaz rur w wykopie



4

OPIS TECHNICZNY

4  Celizakres opracowania

Opracowanie obejmuje budowe przytacz wodociggowego D110  dtugosci 53,5m o
budynkow mieszkalnego wielorodzinnego z czescig ustugowg w Tychach przy ul. Debowej 43-100
Tychy Dziatki Nr 1521/79,3795/70,5620/70

Inwestor: Tyska Spétdzielnia Mieszkaniowa ,,O0SKARD” ul. Henryka Dabrowskiego 39
43-100 Tychy

Autor projektu : Jerzy Gateczka Projektowanie | Ustugi Budowlane
43-190 Mikotéw UIl. M. Grazynskiego 3
Nip. 635-102-96-01 Tel. 603-933-967

2 Przylacze wody

Zrédtem wody na cele socjalno-bytowe budynku i cele p.poz bedzie wodociag DNI50 zeliwo
2.1 Postawa opracowania i wykorzystane materiaty
Podstawe opracowania stanowi:

Zlecenie inwestora

mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1 : 500

warunki z RPW i K Tychy S.A.

protokét z narady koordynacyjnej
- zgody

wizja lokalna w terenie,

dane literaturowe.
2.2 Zakres opracowania obejmuje:
- wykonanie przytaczy wody ¢ 110 PE1=53,5m.
- wykonania opomiarowania wody na cele gospodarcze i p.poz
- zabudowa zbiornika buforowego
- wylaczenie z eksplantacii istniejacego przytacza wody do budynku po wykonaniu i odebraniu projektowanego
przytacza wody

2.3 Lokalizacja inwestyc;ji

Przedmiotowa inwestycja znajduje sie w Tychach przy ul. Debowej 6AB, 8A,B,C.

Warunki techniczne podtaczenia do sieci wodociagowej wydane przez RPW i K S.A. Tychy dotgczono do
dokumentagji.

2.2 Projektowane rozwigzanie techniczne

2.3 Zapotrzebowanie wody na cele gospodarcze catego obiektu

Wode doprowadza sie do przyboréw w iloéci:
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2.3.1Zapotrzebowanie wody na cele gospodarcze Budynku przy ul. Debowej 6A.6B i 8A-C wynosi :

Wode doprowadza sie do przyborow 99 lokali mieszkalnych i 12 lokali ustugowych w ilo$ci:

Lp. Rodzaj przyboru llo$¢, n \}eanstka : Wspc’)iczynr]iK QoXnxl
’ obcigzenia qo[l/s} | jednoczesnoscil
3 |Umywalka 99+12 0,14 1 15,54
4 | Zlewozmywak 99+12 0,14 1 15,54
5 | Pluczka ustepowa 99+12 0,13 1 14,43
6 |Wanny 90 0,3 1 27,0
7 |Natrysk 12 0,25 1 3,0
8 | Zmywarka 50 0,15 1 7,5
9 |Pralka 99 0,15 1 14,85
10 |Bidet - 0,14 1 -
Razem obcigzenie /s 99,16

Laczne zapotrzebowanie na wode dla celéw gospodarczych wyniesie;

Q=1,7-(Z qu)021-0,7 =l/s
Q=1,7-(99,16)02-0,7= 3,76 /s

2.3.2 Zapotrzebowanie wody na cele p.poz .

Zapotrzebowanie wody dla Qe przy zatozeniu 4 czynnych zawordw hydrantowych DN52 4x 2,5 I/s wyniesie
Qp_poi_ = 10 |/S

2.4 Przytacze wody

Rzedng wigczenia do istn. wodociagu DN 150 Zeliwo przyjeto orientacyjnie —261,9- 140 cm zagtebienie

Projektowane przytacze wody DN 110 PE nalezy wykona¢ z rur PE 100 SDR 17 na cisnienie 1,0 MPa lub innych rur
PE dopuszczonych przez RPW i K S.A. Tychy . Rury musza posiada¢ atest P.Z.H.

Gtebokos$¢ i rzedne utozenia projektowanych przewoddw wg zatgczonego profilu. Wigczenie do wodociagguDN150
zelwo wykona¢ za pomocg tréjnika redukcyjnego DN150/100 z zeliwa sferoidalnego lub innej metody
dopuszczonej przez RPW i K S.A Tychy .Na odgatezieniu do wodociagu zrédiowego zabudowaé zasuwe kotnierzowg
typ. E DN100 . UtoZenie przewoddw z rur PE powinny by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza. Przy
gruntach piaszczystych, piaszczysto — gliniastych, $rednioziarnistych i luznych, nie zawierajgcych kamieni, przewody z
PE moga by¢ uktadane bezpoérednio na gruncie rodzimym. W gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych
z gruzu, nalezy wykona¢ podioze z piasku o gr. min 20cm z jednoczesnym jego zageszczeniem. Rury na
przygotowanym j .w. dnie wykopu powinny by¢ uktadane w osi projektowanego wykopu i przylega¢ do dobrze ubitego
podtoza z gruntu piaszczystego. Rury po wykonaniu pozytywnej proby szczelnoSci na cisnienie 1,0MPa zasypac.
Zasypka przewodu w wykopie powinna sktadac sie z dwdch warstw:

1. warstwa ochronna o wysoko$ci 30cm ponad wierzch przewodu,
2. warstwa do powierzchni terenu.

Materiat zasypu warstwy ochronnej moze by¢ rodzimy o ile tworzg go grunty piaszczyste bez kamieni, grud i innych
ostrych przedmiotow.

Przy innych gruntach przewod nalezy obsypa¢ warstwa 30cm gruntu piaszczystego bez grud i kamieni. Zasypka
warstwy wymaga zageszczenia przez ubijanie. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokona¢ gruntem
rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem. Rury posadowione w drogach i placach do wysokosci
podbudowy zageszcza¢ warstwowo do wskaznika ls =100%.
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Na obsypce piaskowej utozy¢ taSme znacznikowg koloru niebieskiego z metalizowang wkiadkg Bezposrednio na

rurociggu zamontowac drut lub linke miedziang 2,5 mm2 .Koficowki drutu lub linki i powinny byé wyprowadzone do

skrzynki ulicznej w miejscu zabudowy zasuwy a przy zaworze gtdwnym wezta wodomierzowego zamontowac

uchwytem w sposéb( podwdjna identyfikacja).

2.5 Préby szczelnosci rurociagu , ptukanie i dezynfekcja

Hydrauliczng prébe szczelnosci przewodu (wczesniej przewdd odpowietrzy¢) przeprowadzi¢ zgodnie

z PN-EN 805, przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +10C. Cisnienie probne dla projektowanch

przewodéw 1 MPa. Po pozytywnych wynikach z proby szczelno$ci, nalezy przeprowadzi¢ ptukanie czystg

woda i poddac sie¢ dezynfekcji. Dopuszcza sie rezygnacije z dezynfekciji, jezeli wyniki badan

bakteriologicznych wykaza, ze pobrana probka spetnia wymagania wody pitnej. Nastepnie wodociag

przekaza¢ do eksploatacji.

Wymagania odnosnie szczelnosci rurociggu ujete sa;

1. PN -81/B-10725 :1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze p.8
Wymagania i badania przy odbiorze.

2. Wymagania odno$nie szczelnoSci odcinka jak i catego przewodu

3. Warunki przystgpienia do badan szczelno$ci prébg hydrauliczng

4. Zmniejszenie wptywu temperatury na wynik

A. Plukanie i dezynfekcja

Rurociagi z PE przed ich oddaniem do eksploatacji podlegajg doktadnemu przeptukaniu czystg wodg przy
szybkoSci przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich zanieczyszczen mechanicznych. Przewody z
rur PE po ich doktadnym wyptukaniu czystg woda nie wymagajg w zasadzie dezynfekcji. W szczegdinych
przypadkach, na wyrazne zadanie inwestora lub uzytkownika dokonuje sie dezynfekcji przewodu. Po
stwierdzeniu, ze woda z przeptukanego przewodu nie odpowiada pod wzgledem bakteriologicznym
warunkom wody do picia, konieczna jest dezynfekcja. Dezynfekcje przewodu przeprowadza sie wodg
chlorowang z chloratora (ze zmieszania gazowego chloru z wodg) lub wodg chlorowa powstaty
rozpuszczenia zwigzkow chloru tzn. podchlorynu wapnia lub sodu, zawierajaca co najmniej 50mg Clz/dm3,
przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Dezynfekcje przeprowadza sie dawkujac roztwér rodka
dezynfekujacego przy powolnym napetnianiu przewodu. Pozostato$¢ chloru w wodzie po tym okresie czasu
powinna wynosi¢ 10mgClo/dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekciji, przewod nalezy ponownie przeptukac
wodg wodociggowa jak poprzednio. Po dokonanej dezynfekciji i przeptukaniu, powinna by¢ dokonana analiza
bakteriologiczna wody w laboratorium Stacji Sanitarno — Epidemiologicznej. Szczeg6towe warunki
prowadzenia ptukania a w szczegdInosci dezynfekcii, nalezy uzgodni¢ z odnosnym Zaktadem
Wodociggowym przejmujacym wykonany odcinek do eksploatacji. Skrzyzowania projektowanego wodociagu
z przewodami gazowymi zabezpieczy¢ zgodnie z normg PN-91/M-64531 zaktadajac rury ochronne na
przewody gazowe. Roboty budowlano — montazowe zwigzane z budowg projektowanej sieci wodociggowej
nalezy wykonac zgodnie z ,Instrukcjg montazowa uktadania rurociggéw z PE” produkowanych przez ,Wawin
Metalplast BUK” zgodnie z PN - 91/M-54 910 — ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych” Tom Il — ,Instalacje sanitarne i przemystowe” pkt 4 — ,Zewnetrzne sieci
wodociggowe” oraz pod nadzorem wiascicieli uzbrojenia podziemnego.

2.5.1 Drzewa na trasie przytacza wodociggowego

Podczas realizacji inwestycji nie przewiduje sie wycinki drzew

ZALECENIA OGOLNE

- drogi technologiczne i place manewrowe, miejsca sktadowania materiatow i surowcéw
budowlanych oraz obiekty zaplecza (wiaty, barakowozy, itp.) powinny znajdowac sie jak
najdalej od drzew i krzewow,

- nalezy zachowac niezmieniong strukture i sktad podtoza, w ktdrym rosna rosliny - nie wolno
zageszczac gleby pod koronami drzew i krzewodw, na przyktad przez jezdzenie samochodami;
nie nalezy takze sktadowac¢ w poblizu drzew zadnych materiatow budowlanych np. wapna,
oleju, lepiku itp. (stosowane czasami przykrywanie gruntu matami i folig jest
niedopuszczalne, gdyz nie zabezpiecza dostatecznie przed szkodliwym dziataniem substancji
chemicznych, a dodatkowo ogranicza dostep tlenu do systemu korzeniowego),
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- w przypadku pojedynczych drzew zlokalizowanych blisko pracy sprzetu mechanicznego
(koparki) na ich pnie nalezy zatozy¢ ostony z desek; stosowane w tym celu r6znego rodzaju
siatki druciane i plastikowe nie stanowig dostatecznej ochrony,

- gatezie i mniejsze konary narazone na ztamania i inne uszkodzenia, a takze
uniemozliwiajace prawidtowe wykonanie wcze$niej wymienionych oston, mozna

podwiesic, przygig¢ lub ewentualnie przyciag.

- W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w obrebie systeméw korzeniowych drzew

i krzewow nalezy:

- odpowiednio dobrac pore roku (jesli jest to mozliwe) - tego typu prace najlepiej wykonywaé
podczas spoczynku zimowego t.j. w okresie jesienno-zimowym od pazdziernika do marca,
natomiast nie nalezy wykonywa¢ w okresie intensywnej wegetacji, w szczegoinosci podczas
lata, kiedy wysoka temperatura i silne nastonecznienie zwiekszajg zapotrzebowanie na wode
- nie naruszac strefy korzeniowej w odlegto$ci mniejszej niz 200 cm od pnia - jesli drzewo

lub krzew rosnie w mniejszej odlegtosci od miejsca planowanego wykopu trzeba stosowaé
inne technologie, np. tzw. przeciski, ktorych gtebokos¢ nie moze by¢ mniejsza niz 100 cm od
poziomu gruntu.

- wszystkie odstoniete korzenie rowno dociag - ciefsze sekatorem, grubsze pilarkg -
zabezpieczajac rany odpowiednimi $rodkami (Lakbalsam, Imprex, Funaben) lub jeszcze
lepiej, jesli jest to mozliwe, przygiaé do dotu i zabezpieczy¢ przed wysychaniem,

- Sciane wykopu zawsze zabezpieczy¢ przed osuwaniem sig ziemi, a jesli roboty wykonywane
sq W okresie wiosenno-letnim, réwniez przed wysychaniem.

4.8 Odtworzenie terenu, roboty dodatkowe

Po zakonczeniu rob6t teren przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Uzbrojenie przewodow (skrzynki zasuw) nalezy obetonowa¢ w promieniu 0,25m i zaznaczy¢ ich
lokalizacje na obiektach statych za pomocg tabliczki oznaczeniowej .

W miejscu naruszenia nawierzchni nalezy jg odtworzy¢ wraz z podbudowa. Naruszong nawierzchnie
odtworzy¢ zgodnie z warunkami podanymi w decyzji MZU i M Tychy

2.6 Bloki oporowe i podporowe

W budowie rurociggow z PE, zastosowanie blokow oporowych jak i podporowych wystepuje przy ,mieszanym zestawie
materiatowym” w weztach, elementdw z zeliwa jak ksztattki (tréjniki, kolana) oraz armatury (zasuwy, hydranty) oraz na
zatamaniach rurociggu powyzej 30°. Dla ww. warunkdw bloki oporowe majg za zadanie zabezpieczenie rurociaggu
przed ,roztaczeniem sie” w przypadku zastosowania elementow o ztaczach kielichowych. Natomiast bloki podporowe
maja za zadanie wyréwnania parcia na podtoze w dnie wykopu, wynikajace ze znacznej réznicy ciezaru — masy
pomiedzy rurami z PE a elementami z Zeliwa.

2.7 Przej$cia pod i nad przeszkodami - roboty w pasie drogowym wykona¢ zgodnie z uzgodnieniem zarzadcy
DROGI tj. MZU i M Tychy .Kopie uzgodnienia dotaczono do dokumentacji .

Na rury ochronne zaprojektowano rury z PE 100 SDR11 o $rednicach wewnetrznych pozwalajacych na
pomieszczenie w nich ztacz w szczegolnosci ztaczek zgrzewania elektrooporowego. W miare mozliwosci nalezy
unika¢ w rurach ochronnych ztaczy rur przewodu PE. Utozenie rurociagu z PE w rurze ochronnej

Wprowadzenie rurociagu z PE do rury ostonowej nalezy dokonywac na ptozach systemowych typ. ,,B” — $rednice rur

DN 40-110 ,typu ,,E/C dla rur DN160 -500
Na koncach rury ochronnej zabudowa¢ manszety typu N np. firmy INTEGRA.
2.8 Istniejace uzbrojenie podziemne
Przy prowadzeniu rob6t w poblizu istniejacego uzbrojenia nalezy uprzednio wykona¢ przekopy kontrolne w celu
doktadnej ich lokalizaciji.
Wszelkie roboty ziemne w poblizu istn. uzbrojenia nalezy wykonywac¢ pod nadzorem uzytkownikow tych urzadzen.
3.6. Zabezpieczenie antykorozyjne
Rury PE nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.
3.7 Wymagania BHP
Wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z : a) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury nr 401 z dnia 2003.02.06 w
sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
b) innymi normami i przepisami zwigzanymi z w/w robotami
Wykopy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736
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2.9 Wytyczne wykonania rob6t budowlano-montazowych i odbioru obiektu

Warunki, ktére nalezy zachowac¢ przy budowie i odbiorze obiektu muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” zawartymi w nastepujacych czesciach branzowych:
tom | - Budownictwo ogdine

tom Il - Budownictwo sanitarne i przemystowe

Powyzsze warunki techniczne zawierajg podstawowe wymagania w zakresie wykonania rob6t budowlano-
montazowych i ich odbioru, umozliwiajace prawidtowe wykonanie i odbidr tych robét oraz oceng ich jakosci.

Do odbioru robét nalezy przewidziec:

a) odbior czeSciowy

b) odbidr koncowy

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ wykonania obiektu z projektem oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od projektu,

- zgodnos¢ wykonania z warunkami technicznymi i warunkami BHP, jakie musi spetnia¢ obiekt.

Jako podstawowe obowigzuja normy:

PN-81/B-10725 i BN-83/8836-02; BN-78/9192-02; BN-87/8972-03.Rurociagi wodociagu przed zasypaniem nalezy
podda¢ proébie szczelnosci na cisnienie 1,0 MPa.

2.10 Uwagi koncowe.

Wecinke do wodociagu na zlecenie wykonawcy wykona RPW i K Tychy S.A.

Inwestor zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji powykonawczej wykonanych sieci .

Zasuwy , hydranty trwale oznakowac tabliczkami informacyjnymi .Skrzynki zasuw zabezpieczy¢ przed przez
przemieszczaniem utwardzenie nawierzchni w okut skrzynki — np. obrokowac. Kazda zasuwa powinna spoczywac na
betonowym podtozu ( blok podporowy).

Zasuwy odcinajace wraz z obudowg nalezy zabudowacé tak by odlegto$¢ konca trzpienia zasuwy do pokrywy wynosita
min 16 cm. Elementy stalowe i zeliwne na wodociagu nalezy zaizolowac przed korozjg , a grunt wokét nich za
wapniowac.

Istniej mozliwos¢ zastosowania przez wykonawce wyrobow dowolnego producenta, pod warunkiem spetnienia
wymogow przyjetych w projekcie i po wczesniejszej akceptacii inwestora.

2.11 Dobér wodomierzy

2.11.1Dobér wodomierza dla Q gosp .
Dobrano na 3,76 I/s.
Dobrano wodomierz klasy C DN 40 Q3-ciagly strumien objetosci =16m3/h Qmax. =20,0 m3/h np. f-my Sensus iPERL

Straty cisnienia w wezle wodomierzowym przy Q= 14 m3/h
Wodomierz -1,4 KPa , filtr -3 Kpa, zawor zwrotny anyskazeniowy -8 KPA

¥ strat 12,2KPax1,3 = 15,9 Kpa ( 1,5mst.H20)

Straty linowe przytacz wody

Dla przeptywu 3,76 I/s i rury PE 100 SDR17 @ 110

( chropowato$¢ 0,01, strata jednostkowa 0,0311 % ) .

Przy przeplywie Q max. 14 l/s

Predkos¢ wynosi 0,51m/s . Strata na odcinku 45 m 0,17 x 1,3= 0,22m .

2.11.1Dob6r wodomierza dla Q p,poz .
Dobrano na 10 I/s.- 36 m3/h

Dobrano wodomierz klasy C MEISTREAM PLUS -my Sensus DN 80-mozliwo$¢ stosowania nadajnika
optoelektronicznego typ.OD

Q3-ciggty strumien objetosci =40 m3/h Qmax. =60,0 m3/h
Straty cisnienia w wezle wodomierzowym przy Q=10 I/s
Wodomierz -2 KPa, filtr -3 Kpa, zawér zwrotny anyskazeniowy -8 KPA

¥ strat 13 KPax1,3 = 16,9 Kpa ( 1.69 mst.H20)
Straty liniowe przylacz wody



Dla przeptywu 10 I/s i rury PE 100 SDR17 @ 110

( chropowato$¢ 0,01, strata jednostkowa 1,83 % ) .

Przy przeptywie Q max. 10 I/s

Predkos¢ wynosi 1,36 m/s . Strata na odcinku 45 m 0,99 x 1,3= 1,29 mH20

Zbiornik buforowy .

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez RPWIK S.A. Tychy zaprojektowano na instalacji hydratowe;
zabudowe zbiornika buforowego przeptywowe o pojemnosci catkowitej 300 | np. DT 300 DN 80 16 .Wyposazenie
zbiornika — zawor odcinajaco spustowy , zawér spustowy , manometr tarczowy.

Ci$nienie na zaworze hydrantowym pofozonym najniekorzystniej ze wzgledu na wysokos¢ i opory hydrauliczne nie
moze by¢ mniejsze niz 0,2 MPa i nie moze by¢ wigksze niz 0,7 MPa.

Dla zapewnienia prawidtowego dziatania instalacji p.poz. przewidziano za zestawem wodomierzowym dla celéw
gospodarczych montaz zaworu pierwszeristwa na odgatezieniu instalacji z rur z PP na cele gospodarcze.

Przewidziano montaz zaworu Zawory pierwszenstwa VV 100. Zawory VV10 sg kombinacjg regulatora i ogranicznika
ci$nienia. Sg stosowane do zapewnienia priorytetu zaopatrzenia w wode pitng szczegdlnie waznych fragmentow sieci.
Pozostate fragmenty sieci sg zasilane dopiero, gdy wystepuje odpowiednia ilos¢ wody. Ponadto zawory VV100
regulujg cisnienie wyjsciowe zabezpieczajac instalacje po stronie wylotowej przed przekroczeniem zadanego cisnienia

Zestaw pompowy dla instalacji p.poz.
W celu zapewnienia wymaganego ci$nienia na instalacji p.poz — min. 0,2MPA na zaorze hydrantowym
zabudowanym w najniekorzystniejszym miejscu zaprojektowano zestaw popowy .

Dla spetnienia wymogdw instalacji p.poz przyjeto uktad hydroforowy podnoszacy
cisnienie do wysokosci podnoszenia 0,55 MPa przy przeptywie10 I/s. typu
COR-2 Helix VF 1608/SC-FFS f-my WILO . Karte katalogowg z danymi
technicznymi dotgczono do dokumentacii.

Zestawy wodomierzowe zostang zabudowane w pomieszczeniu technicznych- ogrzewanym

3.11. Zestawienie podstawowych materiatow dla przylacza

1.Rura PE 100 SDR17 PN 16 110x 3,8 — 54,0
2.Zasuwa klinowa owalna z trzpieniem nie wznoszacym, z Zeliwa sferoidalnego do
zabudowy w ziemi DN 100 szt,-1

3.0budowa do zasuw klinowych owalnych - 1 szt,

4. Skrzynka uliczna o do zasuw — 1

5. Trojnik redukcyjny kotnierzowy DN150/100 z zeliwa sferoidalnego — szt 1

6. Kotnierz SYNOFLEKS DN 150 kotnierza , DN 150 Kielicha nr kat. 7994 Hawle szt. 2
7. Tadma znacznikowa koloru niebieskiego mb- 54
8. Drut lub linka miedziana 1,5 mm2 — mb 54
9. Rura ochronna typ. AROTA - mb 2,0
10. Kolano PEHD D110 PE 90°
11. Zbiornik buforowy DT 300 DN 80 16 REFLEX - kpl. 1
12. Zestawienia zabudowy wodomierzy i buforu — wg zestawienia na rysunku
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